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Bei einem Verfahren zum mobilen Empfang von Rund- 
funksignalen, insbesondere von Fernsehsignalen, bei 
dem aus n unterschiedlichen Eingangssignalen (S1...S5) 
ein Ausgangssignal (S A ) abgeleitet und in einem Empfan- 
ger wiedergegeben wird, ist vorgesehen, die n Eingangs- 
signale (S1...S5) zu gewichten und das Ausgangssignal 
(S A ) durch Summation der gewichteten Eingangssignale 
zu bilden, wobei zur Bestimmung der adaptiv ermittelten 
Gewichtungsfaktoren die Qualitat jedes der n Eingangssi- 
gnale (S1...S5) anhand wenigstens eines vorgebbaran 
K rite ri urns bewertet wird. 

Dadurch ist das einem angeschlossenen Empfanger zu- 
gefuhrte Ausgangssignal (S A ) lediglich im schlechtesten 
Fall (wenn namlich alle ubrigen Eingangssignale mit Null 
gewichtet werden, also so schlecht sind, daft sie keinen 
Beitrag zur Verbesserung des Ausgangssignals liefern) 
nur so gut wie das beste Einzelsignal. Zumeist ergibt je- 
doch die adaptiv gewichtete Summation eine wesentliche 
Verbesserung z. B. des Fernsehempfangs in Fahrzeugen 
oder macht diesen in Gebieten mit Mehrwege-Empfang 
und/oder schwacher Versorgung uberhaupt erst moglich. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen des genannten Verfahrens 
sowie ein e Schaltung zu dessen Du rchfti h mng j^nd^ange- 
geben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1 sowie eine Schaltungsanordnung zur 
Durchfuhrung dieses Verfahrens. 

Ein derartiges Verfahren zum Mehrwege-Empfang von 
Fernsehsignalen ist bereits aus der DE 197 39 898 Al be- 
kannt. Die Signale gelangen dabei auf mehreren Ausbrei- 
tungswegen, namlich direkten Verbindungen und durch Re- 
flexionen verursachten Urnwegen, von einem oder mehreren 
Sendern gleichen Programms zu n Empfangsantennen eines 
mobilen, z. B. in einem Kraftfahrzeug vorgesehenen Fern- 
sehempfangssystems. Die Signale werden n Zwischenspei- 
chem zugefuhrt, wahrend vorgebbarer Zeitabschnitte ge- 
speichert und dabei auf Qualitat gepruft. Diese wird fur alle 
Signale gleichzeilig (parallel) abgefragt und nur der Spei- 
cher mit dem besten Signal wird ausgelesen. 

Wcitcrhin ist z. B. aus den deutschen Offcnlcgungsschrif- 
ten DE 39 26 336 Al und DE 196 36 125 Al ein Verfahren 
bekannt, bei dem die Qualitat der von den Antennen gelie- 
ferten Ernpfangssignale durch Umschalter nacheinander 
(seriell) abgefragt wird. Auch hier wird das Einzelsignal mit 
der besten Qualitat an den Empfanger weitergeleitet. 

Beide bekannten Verfahren benutzen also das gleiche 
Prinzip der Selektion, das zu jedein Zeitpunkt nur die Nut- 
zung eines (des besten) Einzelsignals ermoglicht. Das selek- 
tierte und dem Empfanger zugefuhrte Ausgangssignal ist 
damit hochstens so gut wie das beste der Eingangssignale. 

Die mit den bekannten Einrichtungen erreichbare Qualitat 
des Ausgangssignals ist jedoch in der Praxis, insbesondere 
fur den mobilen Fernsehempfang, haufig nicht ausreichend. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zum 
mobilen Empfang von Rundfunksignalen und insbesondere 
von Fernsehsignalen zu schaffen, bei dem der Empfang 
auch bei Mehrwege-Ausbreitung und in Gebieten mit gerin- 
gen Empfang spegeln weiter verbessert ist. 

Diese Aufgabe ist durch die kennzeichnenden Merkrnale 
des Anspruches 1 gelost. Als Qualitatskriterien konnen da- 
bei z. B. der Pegel, der Signal-Rauschabstand oder der Fre- 
quenzgang des jeweiligen Signals gewahlt werden. Je nach 
Qualitat der einzelnen Eingangssignale bzgl. des vorgegebe- 
nen Beurteilungskriteriums erhalt jedes einen bestimmten 
Gewichtungsfaktor. Diese Zuordnung kann auf unterschied- 
liche Art erfolgen. Beispielsweise ist eine lineare Abhangig- 
keit des Gewichtungsfaktors etwa vom Signalpegel mog- 
lich, es kann aber auch ein Schwellwert festgelegt werden, 
unterhalb dem ein bzw. jedes Signal die Gewichtung Null 
erhalt und somit keinen Beitrag zum Ausgangssignal iiefert. 
Die jeweils optirnale Abhangigkeitsfunktion des Gewich- 
tungsfaktors vom gewahlten Kriterium ist entsprechend den 
Gegebenheiten des Einzelfalls bestimmbar. 

Es besteht auch die Moglichkeit, jedes Eingangssignal 
auf mehrere Kriterien zu priifen. So konnen z. B. zur Ver- 
besserung von Fernsehbildem Signale mit einer geringen 
Bewertung fur den Frequenzgang (z. B. Anzahi derNullstei- 
len im Ubertragungskanal) aber einer hohen Bewertung fur 
den Pegel bei der Summierung einen positiven Beitrag lie- 
fern. Ware jedoch nur der Frequenzgang gewertet worden, 
so hatte ein solches Signal moglicherweise den Gewich- 
tungsfaktor Null erhalten. 

Insgesamt ist durch die Summation gewichteter Einzelsi- 
gnale eine Verbesserung des generierten Ausgangssignals 
gegenuber dem besten Einzelsignal erzielbar, die in Gebie- 
ten mit Mehrwege-Empfang und schwacher Versorgung 
viclfach ubcrhaupt erst cincn brauchbarcn Empfang ermog- 
licht. 

In den Unteranspruchen sind vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen des Verfahrens gemaB dem Anspruch 1 angegeben. 


2 

In aller Regel sind die n Eingangssignale zeidich gegen- 
einander versetzt. Durch eine zeitliche Synchronisierung ge- 
maB Anspruch 2 ist der Vorteil erreicht, daB zu jedem Zeit- 
punkt an alien n Eingangssignalen die gleiche Nutzinforma- 

5 tion fur die Gewichtung und Summierung zur Verfugung 
steht und somit insoweit ein optimales Ausgangssignal ge- 
bildet werden kann. 

Besonders einfach ist diese Synchronisation durchfuhr- 
bar, wenn die Eingangssignale bereits hierfur verwendbare 

to synchronisierbare Signale (wie etwa die Zeilensynchronim- 
pulse beim Fernsehsignal) enthalten (Anspruch 3). 

Bei einem Verfahren gemaB Anspruch 4 ist fur die Bewer- 
tung der n Eingangssignale ein Zeitraum und damit eine be- 
stimmte Datenmenge vorgebbar. Darnit ist ein den Gegeben- 

15 heiten des Einzelfalls anpaBbarer gunstiger KompromiB 
zwischen der erzielbaren Schnelligkeit des Verfahrens und 
einer ausreichenden Bewertungssicherheit moglich. 

Eine Vcrzogcrung der Eingangssignale nach Anspruch 5 
stellt sicher, daB beim erfindungsgemaBen Verfahren auch 

20 dann eine korrekte Gewichtung der Signale vorgenommen 
wird, wenn sich das Ergebnis der Bewertung nach dem Be- 
wertungszeitraum andert. 

Eine einfache Realisierung dieser Verzogerung ist z. B. 
durch sogenannte FTFO-(First-In-First-Out)-Speicher er- 

25 reichbar (Anspruch 6). 

Die Signalverarbeitung, also Synchronisation, Signalbe- 
wertung und -gewichtung, Speicherung, Multiplikation und 
Summation, ist besonders einfach und effektiv realisierbar, 
wenn die Eingangssignale gemaB Anspruch 7 Digitalsignale 

30 sind. 

In Anspruch 8 ist die Anwendung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens bei dem haufigsten praktischen Fall des Mehr- 
wege-Empfangs in Fahrzeugen angegeben, bei dem die 
Ausgangssignale der Tuner die Eingangssignale fiir die 
35 nachfolgende Signal verarbeitungseinheit bilden. 

In den Anspriichen 9 und 10 sind zwei Alternativen fur 
die Bereits tellung digitaler Eingangssignale bei einer Meh- 
rantennen-Empfangsanlage angegeben. 

Durch eine Bewertung unterschiedlicher Signalanteile je- 
40 des Eingangssignals, z. B. gemaB Anspruch 11 des Lumi- 
nanz- und des Chrominanzanteils, kann das jeweils beste 
Helligkeits- und Farbsignal der verschiedenen Eingangssi- 
gnale zur gewichteten Summierung verwendet werden. 

Die Trennung von Luminanz- und Chrominanzsignal er- 
45 moglicht es, daB beide Signale unabhangig voneinander be- 
wertet, also jeweils optirnale Kriterien zur Bewertung und 
Gewichtung dieser Signalanteile benutzt und damit die Qua- 
litat des Ausgangssignals, in dem das optirnale Luminanz- 
und Chrominanzsignal wieder normgerecht zusammen ge- 
50 fugt sind, weiter verbessert werden konnen. 

Beispiele fur Kriterien zur Bewertung von Farb fernsehsi- 
gnalen sind in den Anspriichen 12 bis 14 angefuhrt. 

Deterministische Signalanteile, z. B. die horizontale und 
vertikale Synchroninformation sowie der Farbhilfstrager im 
55 heutigen Farbfernsehbild, sind vorbestimmte, stets vorhan- 
dene und vorgeschriebene Signalbestandteile. 

Fehlen die deterministischen Signalanteile oder sind sie 
so gering, daB sie nicht erkannt werden, so wird bei Verfah- 
ren gemaB den vorgenannten Anspriichen in vorteilhafter 
60 Weise das zugehorige Eingangssignal nicht bewertet und 
auch nicht zur Gewichtung weitergeleitet. 

In Anspruch 15 ist eine vorteilhafte Moglichkeit der Er- 
mittlung der Gewichtungsfaktoren angegeben. Dabei wer- 
den gleichzeitig alle zu bewertenden Eingangssignale mit 
65 dem am besten bcurtciltcn Eingangssignal vcrglichcn. 

Eine besonders einfache und kostengunstige Bewertung 
der Eingangssignale ist nach Anspruch 16 dadurch erreicht, 
daB soiche Eingangssignale, die im Vergleich zu dem am be- 
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sten beurteilten Eingangssignal einen vorgegebenen 
Schwellwert unterschreiten und keinen positiven Beitrag fur 
das Ausgangssignal liefem. mit dem Faktor Null gewichtet 
werden . 

Eine weitere vorteilhafte Anwendungsmoglichkeit des er- 
findungsgemaBen Verfahrens besteht gemaB Anspruch 17 
darin, zusatzlich zu einem ersten Block von n Eingangssi- 
gnalen (z. B. Bildsignalen) wenigstens einen weiteren Block 
von m Eingangssignalen (z. B. Tonsignalen) in der beschrie- 
benen Weise auszuwerten, urn deren Qualitat ebenfalls ge- 
geniiber dem besten Einzelsignal zu verbessern. 

Fur den Fall kurzzeitiger Storungen des Empfangs, wah- 
rend der die Qualitat aller Eingangssignale unbrauchbar ist, 
wird nach Anspruch 18 vorgeschlagen, die Ausgangssignale 
nach der gewichteten Summation zwischenzuspeichern und 
wahrend der Speicherzeit die vorher empfangenen ungestor- 
ten Signale zu ubertragen. Auf diese einfache Weise ist ohne 
groBcn Aufwand vcrmicdcn, daB wahrend solchcr Storun- 
gen gar kein Signal zum Wiedergabeteil des Ernpfangers, 
z. B. einem Monitor, gelangt. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens nach Anspruch 19 werden Ein- 
gangssignale, die keinen Beitrag zur Verbesserung des Aus- 
gangssignals liefern, nicht einfach sehr gering oder mit Null 
gewichtet, sondem auf einen anderen Frequenzbereich mit 
gleicher Nutzinformation, also beispielsweise einen anderen 
Fernsehkanal mit gleichem Programm aber besserer Quali- 
tat abgestimmt (Frequenzdiversitiy). 

In Anspruch 20 ist eine Schaltungsanordnung beschrie- 
ben, mit der eine einfache Durchfuhrung der in den vorange- 
gangenen Anspriichen beschriebenen Verfahren moglich ist. 

Die Erfindung wird nachstehend noch anhand eines als 
Blockschaltbild dargestellten Ausfuhrungsbeispiels einer 
Empfangseinrichtung zur Durchfuhrung der erfindungsge- 
maBen Verfahren erlautert. 

Die Empfangseinrichtung 1 zum Fernsehempfang in 
Fahrzeugen, z. B. in einem PKW, besteht aus einer Emp- 
fangseinheit 2, einer Synchronisationseinheit 3 und einer Si- 
gnalaufbereitungseinheit 4. 

In der Empfangseinheit 2 sind funf verschiedene, an un- 
terschiedlichen Stellen des Fahrzeugs angeordnete Anten- 
nen 5 zum Empfang des gleichen Fernsehprogramms vorge- 
sehen, welches aufgrund der Gelandestniktur durch Refle- 
xionen auf mehreren Ausbreitungswegen zu den Antennen 5 
gelangen kann. 

Jeder Antenne 5 ist ein auf das gleiche Nutzsignal (TV- 
Programm) abgestimmter Tuner 6 sowie ein Video-Decoder 
7 nachgeschaltet. Die Tuner 6 konnen entweder auf den glei- 
chen Fernsehkanal abgestimmt sein oder auf unterschiedli- 
che Kanale, welche das gleiche Fernsehprogramm ubertra- 
gen. 

Die Synchronisationseinheit 3 besteht aus je einem FTFO 
Speicher 8 fur jedes von den Video-Decodera 7 gelieferte 
Bildsignal sowie einem Takt-Generator 9 und einem Syn- 
chronisations-Steuergerat 10. 

In der Signalaufbereitungseinheit 4 sind die Ausgangssi- 
gnale der Synchronisationseinheit 3, also die Eingangssi- 
gnale St . . . S5, einerseits liber einen weiteren FTFO-Spei- 
cher 11 und zum anderen uber eine Bewertungsschaltung 12 
mit einer nachgeschalteten Einrichtung 13 zur Ermittlung 
von Gewichtsfaktoren einer Multiplizier- und Summierein- 
richtung 14 zugefuhrt, die ausgangsseitig (gegebenenfalls 
uber einen D/A-Wandler) mit einem nicht dargestellten 
Bildschirm verbunden ist. 

Das von den Antennen 5 empfangene Hochfrcqucnzsi- 
gnal wird an die nachgeschalteten Tuner 6 weitergeleitet. 
Diese demodulieren das jeweilige Fernsehsignal und stellen 
an ihren Ausgangen jeweils das analoge FBAS-Signal zur 


Verfugung. 

Die nachfolgenden Video-Decoder 7 digitalisieren diese 
FBAS-Signale und nehmen eine Trennung von Luminanz- 
und Chrominanzsignal vor. 

5 Neben den digitalen Bilddaten liefem die Video-Decoder 
7 die zugehoren Takt- und Synchronisationssigale sowie 
Statussignale. die beispielsweise das Vorhandensein des 
Farbbildtragers anzeigen. 

Die Empfangseinheit 2 stellt somit auf ftinf Pfaden digi- 

10 tale Bilddaten mit den zugehorigen Takt- und Synchronisa- 
tionsdaten zur Verfugung, wobei diese Daten der einzelnen 
Pfade im allgemeinen aufgrund unterschiedlicher Emp- 
fangswege zeitlich zueinander versetzt sind. 

Diese Zeitverschiebungen werden in der nachfolgenden 

15 Synchronisationseinheit 3 eliminiert. Dazu werden aus den 
n Eingangstaktsignalen im Taktgenerator 9 ein gemeinsamer 
Systemtakt und im Synchronisation s-Steuergerat 10 mit 
Hilfc der n Eingangssynchronisationssignalc Stcucrsignalc 
erzeugt, welche die FTFO-Speicher derart steuern, daB an ih- 

20 rem Ausgang die digitalen Bilddaten zeitlich synchronisiert 
vorliegen, also ein gemeinsames Takt- und Synchronisati- 
onssignal aufweisen. 

Diese synchronisierten Eingangssignale Si . . . S5 werden 
nun in der Signalaufbereitungseinheit 4 dem erfindungsge- 

25 iniiBen Verfahren unterzogen. Dazu erfolgt zunachsl in der 
Bewertungsschaltung 12 parallel fur alle flinf Pfade eine Be- 
urteilung der Signalqualitat in Bezug auf vorgegebene Kri- 
terien. Aus den Ergebnissen dieser Signalbewertungen wer- 
den dann in der Einrichtung 13 die zugehorigen Gewich- 

30 tungsfaktoren ermittelt. 

AnschlieBend werden die funf synchronisierten Ein- 
gangssignale S l . . . S5 in der Multiplizier- und Summierein- 
richtung 14 mit den zugehorigen Gewichtungsfaktoren mul- 
tipliziert und diese adaptiv gewichteten Signale zu einem 

35 Ausgangssignal S A addiert, welches - gegebenenfalls liber 
einen D/A-Wandler - dem Bildschirm zugefuhrt wird. Da- 
mit fur die adaptiv gewichtete Summierung die richtigen 
Bilddaten verwendet werden, namlich diejenigen die bereits 
fur die Bewertung und Gewichtsfaktorermittlung herange- 

40 zogen wurden, werden die Eingangssignale Si ... S5 in ei- 
nem FTFO-Speicher 11 verzogert, dessen Speichertiefe der 
Zeitdauer entspricht, die fur die Bewertung und Gewichts- 
faktorermittlung erforderlich ist. Hierfur ist im vorliegenden 
Bei spiel jeweils eine Bildzeile vorgesehen. 

45 Durch die Summierung aller adaptiv gewichteten Bildsi- 
gnale ist gewahrleistet, daB das dem Ernpfanger zur Verfu- 
gung gestellte Ausgangs-Fernsehsignal Sa im ungiinstigsten 
Fall, das heiBt wenn vier Eingangssignale die Gewichtung 
Null erhalten, dem besten der funf Eingangssignale ent- 

50 spricht und in alien anderen Fallen eine bessere Qualitat auf- 
weist. 

Patentanspriiche 
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60 


65 


1 . Verfahren zum mobilen Empfang von Rundfunksi- 
gnalen, insbesondere von Fernsehsignalen, bei dem aus 
n unterschiedlichen Eingangssignalen (S t . . . S5) ein 
Ausgangssignal (S A ) abgeleitet und dem Wiedergabe- 
teil eines Ernpfangers zugefuhrt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die n Eingangssignale (S } . . . S$) 
gewichtet werden und das Ausgangssignal (S A ) durch 
Summation der gewichteten Eingangssignale gebildet 
wird, wobei zur Bestimmung der adaptiv ermittelten 
Gewichtungsfaktoren die Qualitat jedes der n Ein- 
gangssignale (Si . . . S5) anhand wenigstens eines vor- 
gebbaren Kriteriums bewertet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Eingangssignale (S L . . . S5) vor ihrer Be- 
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wertung zeitsynchronisiert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Eingangssignale (Si . . . S5) Synchronisier- 
signale zur Steuerung der Synchronisation enlhalten. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB zur Bewertung der Ein- 
gangssignale (Si . . . S5) ein vorgebbarer Zeitraum vor- 
gesehen ist. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Eingangssignale to 
(Si . . . S5) vor der adaptiven Summation so Lange ver- 
zogert werden, bis die zugehorigen Gewichtungsfakto- 
ren ermittelt sind. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Verzogerung ein FIFO-Speicher (11) ver- 15 
wendet wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Eingangssignale 
(Si . . . S5) Digitalsignale sind. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB die Eingangssignale (Si . . . S5) Fernsehsi- 
gnale sind, deren jedes mit einer eigenen Antenne (5) 
und einem eigenen Tuner (6) empfangen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB bereits die mil den Anlennen (5) empfangenen 25 
Hochfrequenz-Signale digital moduliert sind. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Fernsehsignale analog sind und durch den 
Tunern (6) nachgeschaltete Video-Decoder (7) digitale 
Eingangssignale (Si ... S5) mit Luminanz- und Chro- 30 
minanz-Anteil erzeugt werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Luminanz- und Chrominanz- 
Anteil jedes Eingangssignals (Si . . . S5) unabhangig 
voneinander bewertet, gewichtet, summiert und an- 35 
schlieBend nornigemaB wieder zusammengefugt wer- 
den. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Kriterium fur die Bewertung der Qua- 
litat der Eingangssignale (Si . . . S5) wahlweise die 40 
GroBe des Rauschpegels, des Signal-Rauschabstandes 
des Signalpegels oder das Auftreten von Storungen 
verwendet werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Kriterium fur die Bewertung der Qua- 45 
litat der Eingangssignale (Si . . . S 5 )das Vorhandensein 
deterministischer Signalanteile herangezogen wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Kriterium fur die Bewertung der Qua- 
litat der Eingangssignale (Si . . . S 5 ) eine Kombination 50 
von Kriterien gemaB den Anspruchen 12 und 13 ver- 
wendet wird. 

15. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB die Eingangssi- 
gnale (Si . . . S5) entsprechend ihrer Bewertung im 55 
Vergleich zu dem am besten bewerteten Eingangssi- 
gnal gewichtet werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Eingangssignale (Si . . . S 5 ), deren Be- 
wertung im Vergleich zu dem am besten gewerteten 60 
Eingangssignal einen vorgebbaren Schwellwert unter- 
schreitet, mit dem Faktor Null gewichtet werden. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB parallel zu den n Eingangs- 
signalcn (Si . . . S 5 ) cincs bestimmten Inhalts (Bildsi- 65 
gnale) wenigstens m weitere Eingangssignale eines an- 
deren Inhalts (Tonsignale) bewertet, gewichtet und 
summiert werden. 
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18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach der gewichteten Sum- 
mation die Ausgangssignale (S A ) zwischengespeichert 
und wahrend kurzzeitiger Storungen die vorher emp- 
fangenen ungestorten Signale ubertragen werden. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB Empfangspfade, deren Ein- 
gangssignal (Si . . . S5) keinen Beitrag zur Verbesse- 
rung des Ausgangssignals liefem, auf andere Fre- 
quenzbereiche mit gleicher Nutzinformation aber bes- 
serer Qualitat eingestellt werden. 

20. Schaltung zur Durchfuhrung eines der Verfahren 
gemaB Anspruch 1 bis 19, gekennzeichnet durch eine 
Synchronisationseinheit (3) zur Zeitsynchronisation 
der n bzw. m digitalen Eingangssignale (Si . . . S5), be- 
stehend aus je einem FEFO-Speicher (8) fur jedes Si- 
gnal, einem Taktgenerator (9) und einem Synchronisa- 
tions-Stcucrgcrat (10), sowic durch cine Signalaufbc- 
reitungseinheit (4) in der jedes der synchronisierten 
Eingangssignale (Si . . . S5) zum einen uber eine Si- 
gnalbewertungsschaltung (12) sowie eine nachfol- 
gende Einrichtung (13) zur Bildung der Gewichtsf akto- 
ren und zum anderen uber einen weiteren FEFO-Spei- 
cher (11), dessen Speichertiefe der Zeitdauer der Si- 
gnalbewertung und Gewiehlsfaktorenbildung ent- 
spricht, einer Multipiizier- und Summiereinrichtung 
(14) zugefuhrt ist, die ausgangsseitig mit dem Wieder- 
gabeteil eines Empfangers verbunden ist. 
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